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DES IG N  G U IDE  
 

This PowerPoint 2007 template produces an A1 presentation poster. 

You can use it to create your research poster and save valuable time 

placing titles, subtitles, text, and graphics.  

 

We provide a series of online tutorials that will guide you through the 

poster design process and answer your poster production questions. To 

view our template tutorials, go online to PosterPresentations.com 

and click on HELP DESK. 

 

When you are ready to print your poster, go online to 

PosterPresentations.com 

 

Need assistance? Call us at 1.510.649.3001 

 
 

QU ICK  START  
 

Zoom in and out 
 As you work on your poster zoom in and out to the level that is 

more comfortable to you. Go to VIEW > ZOOM. 

 

Title, Authors, and Affiliations 
Start designing your poster by adding the title, the names of the authors, and the 

affiliated institutions. You can type or paste text into the provided boxes. The 

template will automatically adjust the size of your text to fit the title box. You 

can manually override this feature and change the size of your text.  

 

TIP: The font size of your title should be bigger than your name(s) and institution 

name(s). 

 

 

 

 

Adding Logos / Seals 
Most often, logos are added on each side of the title. You can insert a logo by 

dragging and dropping it from your desktop, copy and paste or by going to INSERT 

> PICTURES. Logos taken from web sites are likely to be low quality when printed. 

Zoom it at 100% to see what the logo will look like on the final poster and make 

any necessary adjustments.   

 

TIP:  See if your school’s logo is available on our free poster templates page. 

 

Photographs / Graphics 
You can add images by dragging and dropping from your desktop, copy and paste, 

or by going to INSERT > PICTURES. Resize images proportionally by holding down 

the SHIFT key and dragging one of the corner handles. For a professional-looking 

poster, do not distort your images by enlarging them disproportionally. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Image Quality Check 
Zoom in and look at your images at 100% magnification. If they look good they will 

print well.  
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QU ICK  START ( con t . )  
 

How to change the template color theme 
You can easily change the color theme of your poster by going to the DESIGN 

menu, click on COLORS, and choose the color theme of your choice. You can also 

create your own color theme. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

You can also manually change the color of your background by going to VIEW > 

SLIDE MASTER.  After you finish working on the master be sure to go to VIEW > 

NORMAL to continue working on your poster. 

 

How to add Text 
The template comes with a number of pre-formatted 

placeholders for headers and text blocks. You can add 

more blocks by copying and pasting the existing ones or 

by adding a text box from the HOME menu.  

 

 Text size 
Adjust the size of your text based on how much content you have to present.  

The default template text offers a good starting point. Follow the conference 

requirements. 

 

How to add Tables 
To add a table from scratch go to the INSERT menu and  

click on TABLE. A drop-down box will help you select rows and 

columns. You can also copy and a paste a table from Word or 

another PowerPoint document. A pasted table may need to be re-

formatted by RIGHT-CLICK > FORMAT SHAPE, TEXT BOX, Margins. 

 

Graphs / Charts 
You can simply copy and paste charts and graphs from Excel or Word. Some 

reformatting may be required depending on how the original document has been 

created. 

 

How to change the column configuration 
RIGHT-CLICK on the poster background and select LAYOUT to see the column 

options available for this template. The poster columns can also be customized on 

the Master. VIEW > MASTER. 

 

How to remove the info bars 
If you are working in PowerPoint for Windows and have finished your poster, save 

as PDF and the bars will not be included. You can also delete them by going to 

VIEW > MASTER. On the Mac adjust the Page-Setup to match the Page-Setup in 

PowerPoint before you create a PDF. You can also delete them from the Slide 

Master. 

 

Save your work 
Save your template as a PowerPoint document. For printing, save as PowerPoint or 

“Print-quality” PDF. 

 

Student discounts are available on our Facebook page. 

Go to PosterPresentations.com and click on the FB icon.  
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Splajny a splajnové povrchy sa v informatike mnohokrát používajú na modelovanie 

či aproximáciu dát a taktiež sú všadeprítomné v počítačovej grafike, hlavne v CAD systémoch. 

Z tohoto dôvodu sa usilujeme nájsť algoritmus, ktorý by dokázal riešiť trojdiagonálne sústavy 

rovníc potrebných na ich interpoláciu čo najrýchlejšie. Naše riešenie spočíva vo využití 

viacerých algoritmov, vrátane nedávno navrhnutej metódy, ktorá umožňuje explicitne vypočítať 

polovicu neznámych koefficientov. 

Abstrakt 

Splajny a splajnové povrchy 

LU rozklad 

LU rozklad alebo dekompozícia je sekvenčný 

algoritmus na rozdelenie riešenia trojdiagonálnej 

sústavy na dve menšie podproblémy s lineárnou 

zložitosťou. Majme trojdiagonálnu maticu A. LU 

dekompozícia alebo LU rozklad nám ju umožňuje 

rozdeliť na dve matice, L – Lower a U – Upper, 

pričom platí  A=LU  

Majme trojdiagonálnu sústavu z Ax=d, po LU 

dekompozícii LUx=d.  

Tento problém sa dá rozdeliť na dva podproblémy: 

Ux=y a Ly=d. Tieto rovnice pozostávajú už len 

z dvojdiagonálnych matíc a dajú sa riešiť v lineárnom 

čase. 

 

ABM algoritmus  

Na účely paralelizácie využijeme algoritmus ABM - Austin Berndt Moulton. Tento 

algoritmus má za úlohu rozdeliť trojdiagonálnu maticu na niekoľko  menších matíc. Najskôr 

sa n riadkov trojdiagonálnej matice rozdelí medzi p processormi.  Samotný algoritmus 

pozostáva z 3 fáz: V prvej fáze každý processor pozmení prvý a posledný riadok, ktorý mu 

patrí. V druhej fáze získané trojdiagonálne sústavy riešime sekvenčným algoritmom (LU 

rozklad). V tretej fáze si každý processor dosadí hodnoty neznámych vypočítané v druhej 

fáze do svojej sústavy rovníc, čím získa vlástnú nezávislú trojdiagonálnu sústavu. Celý tento 

proces po vykonaní rozdelenia môže byť teda plne paralelizovaný bez potreby 

synchronizácie a kommunikácie medzi vláknami.   

 

 

Nvidia CUDA 

Pri testovaní urýchlenia na zariadení Intel Core i5-7200, 8 GB DRR4 pamäte vybavenom 

grafickou kartou NVIDIA GeForce 940MX s 2 GB VRAM sme zaznamenali 1,57 násobné 

zrýchlenie pri meraní na bikubickom splajnovom povrchu s rozmermi mriežky 100x100 

s náhodne generovanými hodnotami z. Merané hodnoty sa môžu lísiť pri zmene vstupných 

hodnôt ako aj pri použití zariadenia s odlišnými systémovými parametrami. 

V informatike sú často využívané pri modelovaní dát, hlavne v oblasti počítačovej grafiky ako 

reprezentácia kriviek kvôli jednoduchosti ich konštrukcie, presnosti a rýchlosti ich 

vyhodnocovania, ako aj schopnosti vytvárania komplexnejších útvarov pomocou interaktívnych 

nástrojov. V našej práci sa budeme hlavne zaoberať splajnovými povrchmi, teda trojrozmernými 

splajnami. 

3Ib, 2017-2018 

 

Zoltán Szoplák 

Zrýchlenie výpočtu splajnových povrchov 
pomocou redukovaného algoritmu 

 

Interpolácia 

Splajny sú špeciálne typy funkcií, ktoré sú definované polynomiálmi jednotlivo po častiach. 

Môžu byť jeden- alebo viacrozmerné. 

 

Interpoláciou nazývame odhad dát na urcitom intervale na základe už existujúcich. 

Existuje mnoho typov interpolácie (lineárna, polynomiálna).Naša práca používa splajnovú. 

Splajnová interpolácia používa polynómy nízkeho stupna, ktoré produkuje nízke chyby ako 

polynomiálna interpolácia a zároven je jednoduchšia na vyhodnocovanie. Takziež sa vyhne 

problému oscilácie. Splajnová interpolácia pozostáva z rozdelenia danej funkcie na intervaly, 

kde hodnoty krajných bodov sú vopred známe, a nájdenie polynómov korešpondujúcich 

s jednotlivými intervalmi pre každý z nich. Náš algoritmus je úrčený na interpolováciu 

splajnového povrchu, o ktorom platí niekoľko pravidiel. Z dôvodu zachovania hladkosti funkcie 

sa požaduje, aby sa hodnota derivácie každého polynómu v krajnom bode zhodovala s hodnotou 

derivácie polynómu v susednom intervale v rovnakom krajnom bode. Úroveň hladkosti 

(kontinuity) hovorí o tom, koľkokrát je možné funkcie differencovať, aby sa spomínaný vzťah 

zachoval. Budeme pracovať s bikubickým povrchom, teda povrchom s úrovňou hladkosti 2, 

ktorý je navyše uniformný, čo znamená že deliace body sú od seba ekvidištančne položené.  

Trojdiagonálne matice a sústavy 

Trojdiagonálne sústavy rovníc v sebe obsahujú trojdiagonálne matice, ktoré sa vyznačujú tým, 

že iba prvky, ktoré sa nachádzajú na diagonále alebo riadok nad či pod ňou majú nenulové 

hodnoty. Zatiaľ čo štandardné systémy matíc sa väčšinou riešia Gaussovou eliminačnou 

metódou, čo je operácia so zložitosťou O(n3), pre trojdiagonálne systémy existujú algoritmy, 

ktoré ich riešia v lineárnom čase. Sú nimi napr. Thomasov algoritmus či LU dekompozícia. 

Avšak pri simuláciach a vykreslovaniach v reálnom čase môže byť aj sekvenčný algoritmus 

zložitosti O(n) časovo náročný. Väčšina mtód zlepšenia dnes spočíva v zjednodušení, ako 

aj paralelizácii spomínaného výpočtu.  

 

Redukovaný algoritmus  

Štandardný algoritmus Carl de Boor rieši každú deriváciu pre každý index s využitím 

trojdiagonálnej sústavy. Z výskumu doc. Töröka sa  však ukázalo, že ak sa jedná o uniformné  

kubické splajny/bikubické povrchy, tak týmto spôsobom stačí vypočítať iba každú párnu 

deriváciu a hodnotu zvyšných premenných zistíme triviálne.  

 

 

 

Výpočet 

Pri použití finálnej formy redukovaného algoritmu pre bikubický uniformný splajnový 

povrch dokážeme zredukovať našu sústavu rovníc o takmer polovičný počet neznámych, 

ktoré sa potom počítajú pomocou algoritmu ABM, kde sa jednotlivé menšie sústavy 

paralelne počítajú cez sériový algoritmus LU rozklad. Pri párnych hodnotách sa jedná 

a triválny výpočet rovníc, ktoré sú absolútne nezávislé od seba a teda môžu byť plne 

paralelizovateľné. 

Záver 

CUDA (Compute Unified Device Architecture) je API od firmy Nvidia, ktorá umožňuje priamu 

komunikáciu s GPU. Táto platforma je určená na paralelizáciu výpočtov, ako aj manažment 

pamäte a podporuje programovacie jazyky ako C, C++  a Fortran.  

http://www.facebook.com/pages/PosterPresentationscom/217914411419?v=app_4949752878&ref=ts

